
1

ÓÄÊ 517.977, 530.145, 159.9.072

ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÒÅÎÐÈß:
ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß È ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

È.À. Ñóðîâ

Óíèâåðñèòåò ÈÒÌÎ

199034, Ðîññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Áèðæåâàÿ ëèíèÿ, ä. 14

E-mail: surov.i.a@yandex.ru

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êâàíòîâàÿ òåîðèÿ, ìåòîäîëîãèÿ, ìîäåëèðîâàíèå, êîãíèòèâíî-
ïîâåäåí÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Àííîòàöèÿ: Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ êâàíòîâîé òåî-
ðèè ê ìîäåëèðîâàíèþ ìíîãîâàðèàíòíûõ ïðîöåññîâ. Èçëîæåíû îñíîâû ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïîíÿòèéíîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Ýôôåêòèâíîñòü ïîäõîäà ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíà íà ïðèìåðå ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èððàöèîíàëüíî-
âåðîÿòíîñòíûõ ðåøåíèé ÷åëîâåêà, à òàêæå íà ïðèìåðå êâàíòîâîé ìîäåëè íåïðÿìîãî
óïðàâëåíèÿ êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêèì ñîñòîÿíèåì îáúåêòà.

1. Ïîíÿòèéíûé è ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò

Äîñòèæåíèå öåëåé óïðàâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò âîçäåéñòâèå íà èçáðàííûé îáúåêò
äëÿ ïðèâåäåíèÿ åãî â íóæíîå ñîñòîÿíèå. Ýòî âîçìîæíî ëèøü ïðè íàëè÷èè ó ñóáúåêòà
óïðàâëåíèÿ ìîäåëè ïîâåäåíèÿ óïðàâëÿåìîãî îáúåêòà, ïîçâîëÿþùåé ïðåäñêàçûâàòü
åãî îòêëèê íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ.

Ïåðâàÿ ÷àñòü äîêëàäà ñîäåðæèò ââåäåíèå â ïîíÿòèéíûé è ìàòåìàòè÷åñêèé àï-
ïàðàò êâàíòîâîé òåîðèè êàê àáñòðàêòíîãî ôîðìàëèçìà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìíîãî-
âàðèàíòíûõ ïðîöåññîâ â ïðèðîäå. Âî âòîðîé ÷àñòè äîêëàäà ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû
èñïîëüçîâàíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà.

1.1. Íåîïðåäåëåííîñòü

Óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ (íà ÿçûêå ñîñòîÿíèé � äèíàìèêà ñîñòîÿíèé îáúåêòà óïðàâ-
ëåíèÿ), ïî îïðåäåëåíèþ, ÿâëÿåòñÿ íå ïðåäîïðåäåëåííûì, ò.å. èìååò áîëåå îäíîãî âà-
ðèàíòà ïðîòåêàíèÿ. Ìíîãîâàðèàíòíîñòü ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ â êîðíå îòëè÷àåòñÿ îò
íåîïðåäåëåííîñòè âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ ïîåçäà äëÿ ÷åëîâåêà, íå çíàþùåãî ðàñïèñà-
íèÿ. Íåîïðåäåëåííîñòü ïîñëåäíåãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ñóáúåêòèâíîé, òîãäà êàê óïðàâëå-
íèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèøü îáúåêòèâíî ìíîãîâàðèàíòíûìè ïðîöåññàìè. Ïîäîá-
íîå ðàçëè÷èå ñóáúåêòèâíîé è îáúåêòèâíîé íåîïðåäåëåííîñòè èìååò ìåñòî â ôèçèêå,
ãäå îíè èçâåñòíû êàê êëàññè÷åñêàÿ è êâàíòîâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü.
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Ñõîäñòâî ïðèðîäû íåîïðåäåëåííîñòè â ïðîöåññàõ óïðàâëåíèÿ è êâàíòîâûõ ïðî-
öåññàõ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìåòîäîëîãèþ è ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò êâàíòîâîé
òåîðèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ [1]. Äàëåå â ýòîì ðàçäåëå èçëîæåíû îñíîâû
ïîíÿòèéíîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìíîãî-
âàðèàíòíûõ ïðîöåññîâ.

1.2. Ñîñòîÿíèå

Ñîñòîÿíèå ïðîöåññà � ýòî àëãîðèòìèêà ðàçðåøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè ñóáúåêòà
îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà åãî ïðîòåêàíèÿ.

Ñîñòîÿíèþ ïðîöåññà ñîïîñòàâëÿåòñÿ îïåðàòîð ρ̂, îïðåäåëÿþùèé åãî îòêëèê íà
âîçìîæíûå âíåøíèå ôàêòîðû (ïðåäëîæåíèÿ); ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþòñÿ (â ìíîãî-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå âîçìîæíîñòåé) âåêòîðàìè |prop〉 è |resp〉, òàê ÷òî

(1) |resp〉 = ρ̂ |prop〉 .

Âåðîÿòíîñòü p ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ åãî ïîõîæåñòüþ íà îòêëèê,
îïðåäåëÿåìîé â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå êàê ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ
âåêòîðîâ

(2) p(prop) = 〈prop |resp〉 = 〈prop| ρ̂ |prop〉 .

Åñëè ðàññìàòðèâàåìàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé, ò.å. îáóñëîâëåí-
íîé íåèíôîðìèðîâàííîñòüþ ñóáúåêòà îòíîñèòåëüíî óæå îïðåäåëèâøåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ
ïðîöåññà, òî â áàçèñå ðàññìàòðèâàåìûõ àëüòåðíàòèâ îïåðàòîð ρ̂ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äèà-
ãîíàëüíîé ìàòðèöåé, íåíóëåâûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ âåðîÿòíîñòè íàõîæ-
äåíèÿ îáúåêòà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîñòîÿíèÿõ.

Åñëè íåîïðåäåëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé, ò.å. êâàíòîâîé, òî â áàçèñå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ àëüòåðíàòèâ îïåðàòîð ρ̂ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäèàãîíàëüíîé ìàòðèöåé. Åå
äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ïî-ïðåæíåìó èìåþò ñìûñë âåðîÿòíîñòåé ðåàëèçàöèè áàçèñ-
íûõ àëüòåðíàòèâ, òîãäà êàê åå íåäèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû îòâå÷àþò çà ïðåîáðàçîâà-
íèå ýòèõ âåðîÿòíîñòåé ïðè ïåðåõîäå ê äðóãîìó áàçèñó, ò.å. ïðè ðàçðåøåíèè äàííîé
íåîïðåäåëåííîñòè â äðóãîé ñèñòåìå àëüòåðíàòèâ.

1.3. Îïûò

Êëàññè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðàçðåøàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïåðåçàïèñè ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíôîðìàöèè c öåëåâîé ñèñòåìû íà íîñèòåëü, äîñòóïíûé ýêñïåðèìåíòàòîðó.
Èñõîä òàêîãî èçìåðåíèÿ, ñíèìàþùåãî ñóáúåêòèâíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ýêñïåðèìåí-
òàòîðà, çàðàíåå ïðåäîïðåäåëåí. Ðàññìîòðåííîå âûøå óçíàâàíèå ñóáúåêòîì âðåìåíè
îòïðàâëåíèÿ ïîåçäà (ðàçä. 1.1.) ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì òàêîãî èçìåðåíèÿ.

Îáúåêòèâíàÿ ò.å. êâàíòîâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, íàïðîòèâ, íå ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåí-
íîé äî ìîìåíòà èçìåðåíèÿ. Ïðè ðàçðåøåíèÿ îáúåêòèâíîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåàëè-
çàöèÿ îäíîãî èç âàðèàíòîâ ïðîòåêàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîöåññà, èìåþùèõñÿ â åãî
êâàíòîâîì ñîñòîÿíèè, ïðîèñõîäèò âïåðâûå. Íåêîððåêòíîå íàäåëåíèå äàííîãî àêòà
ñâîéñòâàìè êëàññè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ ïðèâîäèò ê òàê íàçûâàåìûì ¾êâàíòîâûì ïà-
ðàäîêñàì¿, â ñèëó ÷åãî äëÿ åãî îáîçíà÷åíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äðóãîé
òåðìèí, íàïðèìåð îïûò.
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2. Êâàíòîâîå ìîäåëèðîâàíèå

êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Ïîâåäåíèå æèâûõ ñèñòåì, è â ÷àñòíîñòè ÷åëîâåêà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè-
ìåð îáúåêòèâíî ìíîãîâàðèàíòíûõ ïðîöåññîâ íåîïðåäåëåííîñòü êîòîðûõ îòíîñèòñÿ
ê êâàíòîâîìó òèïó è íå íàõîäèò óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îïèñàíèÿ íè â ãóìàíèòàðíûõ
íàóêàõ, íè â ðàìêàõ ìåòîäîëîãèè êëàññè÷åñêîé ôèçèêè [2]. Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ, íàïðî-
òèâ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó ìåòðîëîãè÷åñêè-ñîñòîÿòåëüíûì
îáðàçîì [3, 4]. Äàëåå ïðåäñòàâëåíû äâà ïðèìåðà.

2.1. Ìîäåëèðîâàíèå èððàöèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ

Êëàññè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòîì ïî íàáëþäåíèþ èððàöèîíàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ ÷å-
ëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå èãðàòü (A) èëè íå èãðàòü â îðëÿíêó â òðåõ ñèòóàöèÿõ:
êîãäà ïðåäûäóùèé êîí âûèãðàí (B1), ïðîèãðàí (B2), ëèáî çàâåðøåí ñ íåèçâåñòíûì
èñõîäîì ñ âåðîÿòíîñòÿìè âûèãðûøà è ïðîèãðûøà 50/50; âîçíàãðàæäåíèå â ñëó÷àå
âûèãðûøà âäâîå ïðåâûøàåò ïîòåðþ â ñëó÷àå ïðîèãðûøà. Õàðàêòåðíûé ðåçóëüòàò òà-
êîãî ýêñïåðèìåíòà: ñòàòèñòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü ðåøåíèÿ ¾èãðàòü¿ p(A) â ñèòóàöèè
íåîïðåäåëåííîñòè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ñðåäíåå îò âåðîÿòíîñòåé p(A|B1,2) òîãî
æå ðåøåíèÿ ïðè îïðåäåëåííîñòè èñõîäà ïðåäûäóùåãî êîíà; â îðèãèíàëüíîì ýêñïå-
ðèìåíòå çàôèêñèðîâàíû çíà÷åíèÿ p(A) = 0.35 ïðè p(A|B1) = 0.69, p(A|B2) = 0.59 [5].
Òàêàÿ ñòàòèñòèêà ðåøåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîâåäåíèå èñïûòóåìûõ íåðà-
öèîíàëüíî, à çíà÷èò íå ìîæåò áûòü îïèñàíî â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé Áóëåâîé ëîãèêè.

Â êâàíòîâîé ìîäåëè äëÿ íàõîæäåíèÿ âåðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ A ïðîèçâîäèòñÿ ñóì-
ìèðîâàíèå íå âåðîÿòíîñòåé, à àìïëèòóä âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ åãî ðåàëèçàöèè èç
èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ èñïûòóåìûõ |Ψ〉:

(3) 〈Ψ |A〉 =
2∑

i=1

〈Ψ |Bi〉 〈Bi |A〉 .

Âåêòîð-ñîñòîÿíèå |Ψ〉 ñâÿçàí ñ îïåðàòîðîì àëãîðèòìèêè (1) êàê ρ̂ = |Ψ〉〈Ψ|, îòêóäà
ñîãëàñíî (2) èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü åñòü

(4) p(A) = 〈A| ρ̂ |A〉 = |〈A |Ψ〉|2 =
2∑

i=1

p(A|Bi)p(Bi) + 2δ cos θ,

ãäå ïîñëåäíåå ñëàãàåìîå îïèñûâàåò îòñóòñòâóþùóþ â êëàññè÷åñêîé òåîðèè âåðîÿò-
íîñòè èíòåðôåðåíöèþ íåðàçðåøåííûõ êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêèõ àëüòåðíàòèâ B1,2 ñ
àìïëèòóäîé è ôàçîé

(5)
δ =

√
p(A|B1)p(B1)p(A|B2)p(B2),

θ = Arg [〈A |B1〉 〈B1 |Ψ〉 〈A |B2〉∗ 〈B2 |Ψ〉∗] .

Ìîäåëü (4),(5) èìååò åäèíñòâåííûé ñâîáîäíûé ïàðàìåòð θ, îïðåäåëÿþùèé âåëè÷èíó
èíòåðôåðåíöèè ìåæäó ïîâåäåí÷åñêèìè àëüòåðíàòèâàìè. Åãî ïîäñòðîéêà ïîçâîëÿåò
ìîäåëèðîâàòü îòêëîíåíèÿ ëîãèêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îò ðàöèîíàëüíîñòè.
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Äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ ðåàëèçàöèé îïèñàííîãî ýêñïåðèìåíòà â ÑØÀ è ñòðàíàõ Çà-
ïàäíîé Åâðîïû ôàçîâûé ïàðàìåòð ëåæèò â äèàïàçîíå

(6) θ = 107◦ ± 7◦.

Ýêñïåðèìåíò ïîñòàâëåííûé â Ðîññèè ïîêàçàë âåðîÿòíîñòè p(A) è p(A|B1,2) â 1.3-5
ðàç ìåíüøå ÷åì àíàëîãè÷íûå âåëè÷èíû äëÿ ñòðàí Çàïàäà, îäíàêî çíà÷åíèå èíòåðôå-
ðåíöèîííîé ôàçû θ = 112◦ îêàçàëîñü â äîâåðèòåëüíîì èíòåðâàëå (6). Äàííûé ôåíî-
ìåí íå÷óâñòâèòåëüíîñòè êâàíòîâîé ôàçû ê íàöèîíàëüíûì, ÿçûêîâûì, êóëüòóðíûì
ïåðåìåííûì ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîäåëè ïîäîáíîãî òèïà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ âåðîÿòíîñòíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ èððàöèîíàëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, â
òîì ÷èñëå è â ðàíåå íå èçó÷àâøèõñÿ ñîöèàëüíûõ ãðóïïàõ [6].

2.2. Óïðàâëåíèå êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêèì ñîñòîÿíèåì

Ýôôåêòèâíîñòü êâàíòîâîé òåîðèè â îïèñàíèè êîãíèòèâèñòèêè è ïîâåäåíèÿ ÷åëî-
âåêà óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü çàèìñòâîâàíèÿ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ êâàí-
òîâûìè ñîñòîÿíèÿìè ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì è èõ àäàïòàöèè ê çàäà÷àì óïðàâëåíèÿ ïñè-
õîñîöèàëüíûìè ïðîöåññàìè. Ïðèìåðîì ïðÿìîãî çàèìñòâîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ
â ïñèõîëîãè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå êâàíòîâîãî ýôôåêòà Çåíîíà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñî-
áîé ìåòîä óäåðæàíèÿ ÷åëîâåêà â öåëåâîì êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêîì ñîñòîÿíèè [7].

2.2.1. Ïàññèâíûé ðåæèì. Êâàíòîâûé ýôôåêò Çåíîíà â ôèçèêå èëëþñòðèðó-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì êâàíò ñâåòà � ôîòîí � èìåþùèé ïåðâîíà÷àëüíî
âåðòèêàëüíóþ ïîëÿðèçàöèþ. Ôîòîí äâèãàåòñÿ ÷åðåç äâóëó÷åïðåëîìëÿþùóþ ñðåäó,
òàê ÷òî ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïîëíîãî ïóòè åãî ïîëÿðèçàöèÿ ïîâîðà÷èâàåòñÿ ðîâíî íà
90◦ è ñòàíîâèòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé. Ðàçäåëèì ïóòü ôîòîíà íà n ðàâíûõ èíòåðâàëîâ è
ïîñëå êàæäîãî ïîìåñòèì ïîëÿðèçàòîð, ïðîïóñêàþùèé âåðòèêàëüíóþ è áëîêèðóþùèé
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîëÿðèçàöèþ. Íà ïîäõîäå ê ïåðâîìó ïðîìåæóòî÷íîìó ïîëÿðèçàòî-
ðó ïîëÿðèçàöèÿ ôîòîíà îòêëîíèëàñü îò âåðòèêàëè íà 90◦/n, ÷òî äàåò âåðîÿòíîñòü
ïðîõîæäåíèÿ p1 = cos2 90◦/n, ïîñëå êîòîðîãî ïîëÿðèçàöèÿ ôîòîíà âîçâðàùàåòñÿ ê
âåðòèêàëè. Ôîòîí ïðîéä¼ò âñå n ïîëÿðèçàòîðîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ

(7) pn = pn1 = cos2n 90◦/n,

ñòðåìÿùåéñÿ ê åäèíèöå ïðè n→∞, ïîñëå ÷åãî ïî ïðåæíåìó áóäåò èìåòü âåðòèêàëü-
íóþ ïîëÿðèçàöèþ. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïûòîâ ïîçâîëÿåò îñòàíîâèòü âðàùå-
íèå ïîëÿðèçàöèè ôîòîíà, ò.å. ïîäàâèòü ýâîëþöèþ êâàíòîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñî ñðåäîé.

Êîãíèòèâíûé àíàëîã îïèñàííîé ìåòîäèêè ïðîäåìîíñòðèðîâàí â ðàáîòå [8]. Öåëå-
âîé ñèñòåìîé ÿâëÿëîñü êîãíèòèâíîå ñîñòîÿíèå ñóäüè, ýâîëþöèÿ êîòîðîãî îò èñõîäíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ¾íåâèíîâåí¿ â ñòîðîíó ðåøåíèÿ ¾âèíîâåí¿ îáåñïå÷èâàëàñü ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ðàñêðûòèåì ñâèäåòåëüñòâ ïðîòèâ ïîäñóäèìîãî. Ïîêàçàíî, ÷òî âûíóæäåííîå
âûíåñåíèå ïðèíÿòèå ïðîìåæóòî÷íûõ âåðäèêòîâ óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü èòîãîâîãî
ðåøåíèÿ ¾íåâèíîâåí¿.

2.2.2. Àêòèâíûé ðåæèì. Ïðåäñòàâëåííóþ ìåòîäèêó ìîæíî ðåàëèçîâàòü è
â àêòèâíîì ðåæèìå, êîãäà çàäà÷åé óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä îáúåêòà â öåëåâîå
êîãíèòèâíî-ïîâåäåí÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Íà ðàññìîòðåííîì âûøå ôèçè÷åñêîì ïðèìåðå
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àêòèâíûé âàðèàíò ýôôåêòà Çåíîíà ñîñòîÿë áû â äâèæåíèè ôîòîíà ÷åðåç (íå âûçû-
âàþùåå ïîâîðîòà ïîëÿðèçàöèè) ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî, à îðèåíòàöèÿ ïîëÿðèçàòî-
ðîâ ìåíÿëàñü áû îò èñõîäíîãî ê öåëåâîìó íàïðàâëåíèþ ïîëÿðèçàöèè. Ñëåäóÿ ýòîé
ìåòîäèêå, ïåðåâîä ïðîèçâîëüíîé ïîëÿðèçàöèè ôîòîíà â íàïðàâëåíèå îðòîãîíàëüíîå
èñõîäíîìó çà n øàãîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ óñïåõà (7), êîòîðàÿ äëÿ n = 7
äàåò p7 ≈ 0.7.

Ðàññìîòðåííûé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ ñîõðàíÿåò ñèëó äëÿ ëþáîãî ïðîöåññà èëè
ñèñòåìû ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ êâàíòîâîãî òèïà èç äâóõ âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ àëüòåð-
íàòèâ. Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè è ñèñòåìàìè áîëüøåé ðàçìåðíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà òåõ æå ïðèíöèïàõ [9]. Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè â îòíîøåíèè
êðóïíûõ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ò.í. ¾Îêíî Îâåðòîíà¿ [10,11].

3. Çàêëþ÷åíèå

Èìåÿ ñâîèì îáúåêòîì ïðîöåññû ðàçðåøåíèÿ îáúåêòèâíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé,
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ íåñåò óíèâåðñàëüíóþ ìåòîäîëîãèþ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëå-
íèÿ, â êîðíå îòëè÷àþùóþñÿ îò êëàññè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè îïèñàíèÿ äåòåðìèíèðî-
âàííûõ ïðîöåññîâ. Ðàçðàáîòàííûå â ôèçèêå è êâàíòîâîé èíôîðìàòèêå ïîíÿòèéíûé
è ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, à òàêæå íåêîòîðûå àëãîðèòìû ìàíèïóëÿöèè êâàíòîâî-
ôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, íàïðÿìóþ ïðèìåíèìû ê çàäà÷àì ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäå-
íèÿ æèâûõ ñèñòåì. Èìåþùèåñÿ ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî åñòåñòâåííî-
íàó÷íàÿ ìåòîäîëîãèÿ êâàíòîâîé òåîðèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ôîðìàëèçàöèè è
ðåøåíèÿ çàäà÷ âî ìíîãèõ ãóìàíèòàðíûõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ.
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